S5P4 — Exercises from http://www.barsamian.am/Php/

1 Analyse
Exercise 1 Calc. : X
6
On considere une fonction du second degré définie
par sa représentation graphique de la forme f(x) = B
a(x - p)* +q.
Par lecture graphique répondre aux questions
suivantes : 4
1 point 1. Quel est le signe de a ?
1 point 2. Quelle est la valeur de a ? 3
1 point 3. Quelle est la valeur de p?
1 point 4. Quelle est la valeur de g ? 2
1 point 5. Quelle est I’équation de I’axe de symétrie ?
1 point 6. Quelles sont les coordonnées du sommet ? \
1 point 7. Quelles sont les solutions de 1’équation
f(x)=07?
i) -1 0 1 3 4
1 point 8. Sur quel intervalle les images sont-elles po-
sitives ?
-1
-2
Exercise 2 Calc. : X
4 points

1. Par lecture graphique trouve I’image du réel x =

2. Indique sur ce schéma I'image du réel x = §

3. Détermine la période de cette fonction.

2
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Exercise 3 Calc.: /
12 points | Pour chaque graphique, associer une expression analytique au graphique et préciser les caractéristiques

(amplitude |a|, décalage vertical d et période T).
e fi(x)=2sin(x+7)+1
* fr(x) =3sin(2x + %)
e f3(x) =2sin(x) -3

1. Figure 1 :

-3

2. Figure 2 :

A\
\—a -z LT

3. Figure 3 :




Exercise 4

Calc. : X

2 points
4 points

3 points
4 points

Soit la fonction f(x) = X +2x-8
1.
2.

3. Trouver les coordonnées du sommet de la courbe de f.

4. Tracer la courbe de la fonction f en indiquant les principales caractéristiques (données par les ques-

Déterminer les coordonnées du point d’intersection de la courbe de f avec 1’axe des ordonnées.

Résoudre f(x) = O et déterminer les coordonnées des points d’intersection de la courbe de f avec
I’axe des abscisses.

tions précédentes).




Exercise 5

Calc. : X

3 points
2 points

3 points

Nous notons les trois paraboles suivantes :
Pl :y=(x-27+3 P2 :y=(x+2)7>-3 P3 :y=(x-2)7>-3

1. Indiquer les coordonnées des sommets des paraboles P1; P2 et P3.

2. Voici les paraboles P1; P2 et P3 sur le méme graphique. Associer chaque parabole P1, P2 et P3 a
une des courbes Cf, Cg et Ch.

3. Déterminer graphiquement une valeur approchée de 1’abscisse du point d’intersection des paraboles
Cg et Ch, puis retrouver la valeur exacte en résolvant une équation.




Exercise 6 Calc. :
18 points | Soit la fonction f(x) = 3x* — 2,4x — 9, on note P la parabole définie par f.

a) Déterminer la valeur de f(x) lorsque x = 4, 3.
b) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de la parabole P avec 1’axe (Ox) et I’axe (Oy).

¢) Déterminer les coordonnées du sommet de P et indiquer si ce sommet est associé a un minimum ou
un maximum.

d) Donner I’équation réduite de I’axe de symétrie de la parabole P.

e) Existe-t-il un nombre b tel que f(x) = b ait trois solutions ? (Justifier votre réponse)

Exercise 7 Calc. : X
4 points | Donner la forme y = a(x — b)” + ¢ de I’équation correspondant 2 chacune des paraboles P, et P, ci-dessous.




Exercise 8

Calc. :

2 points
2 points
2 points
4 points

2 points
2 points
2 points
4 points

Un canon est mis en place sur un terrain plat a 100 metres au-dessus du sol (voir figure (les distance
sont donnés en metres)). Il lance des projectiles vers la droite. La résistance de I’air étant négligée, un
calcul physique établit que la trajectoire de chacun de ses projectiles est donnée par une fonction du type

flx) = ax® + bx + c.

400
300

200

0 5 10 15

a) On suppose que le canon lance un projectile avec une trajectoire définie par

f(x) = —(x — 12)* + 244

1) Le point de coordonnées (7 ; 220) appartient-il a la courbe représentative de f ? Justifier la réponse.

20

2) En détaillant vos calculs, déterminer la forme ax? + bx + ¢ de la fonction f.

3) Quelle est la hauteur maximale atteinte par le projectile ?

4) A quelle distance du canon le projectile retombe-t-il sur le sol ? (Arrondir au métre pres).

b) On suppose maintenant que le canon lance un projectile avec une trajectoire définie par

fx) = ax’> +bx +c

1) Expliquer pourquoi on a obligatoirement ¢ = 100.

2) Que pouvez-vous dire du signe de a ?

3) Que pouvez-vous dire du signe du discriminant de ax* + bx + ¢ ?

4) Sia = -2 et c = 100, quelle doit étre la valeur de b pour que le projectile tombe au sol au point

de coordonnées A(40 ;0)?

1 soit —1. Quelle est la bonne valeur ?
Justifiez.

Exercise 9 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?i1d=396) Calc. : X
Y
Dans cet exercice, on considere une fonc- 5 -
tion du second degré f, dont on donne le
graphique ci-contre. 4
1 point 1. Lire graphiquement f(2). 3 Cs
1 point 2. Lire graphiquement les coordonnées
du sommet de Cy. 2
2 points 3. Tracer I’axe de symétrie de C et don- 1 -
ner son équation.
4. On cherche I’expression : : 1 1 l 1 : !
-6 -5 —4 -3 -2 4
f)=a(x=p)’+q "
1 point On a réussi a prouver que a vaut soit
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Exercise 10 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex07id=400) Calc.: v/
Un joueur de basketball a réussi un lancer. La photographie ci-dessous donne plusieurs positions de la
balle :

Du lancer jusqu’a I’anneau, on modélise par f(x) la hauteur de la balle (en metres), en fonction de 1’abscisse
x (en metres) de la balle par rapport a I’endroit du lancer. On donne le tableau de valeurs suivant :
X 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
f(x) 2,06 2,52 2,92 3,24 3,50 3,69 3,80 3,85 3,83

1 point 1. Quelle semble étre la hauteur maximale de la balle ?
2. On donne I’expression f(x) = —0, 14x2 + 1,008x + 2, 0356.
3 points Trouver les coordonnées du sommet de Cy.
Exercise 11 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?1d=769) Calc. : X
4 points 1. Pour chacune des descriptions sui- a1 \ Ce
vantes, associez le nom d’une fonc-
tion. \ /
(a) décroissance linéaire 5

(b) croissance linéaire

(c) décroissance exponentielle

-

(d) croissance exponentielle

1 point 2. Donner également le nom de la fonc- C l -
tion qui ne correspond a aucune des = = o
descriptions.

—_
=t
o

—

|
|
|
\
S
Q
>
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Exercise 12 (in other languages athttp://www.barsamian.am/Php/ex0?7id=772) Calc. : X

4 points 1. En utilisant le tableau de valeurs approchées ci-dessous, esquissez le graphique de la fonction sin pour
x entre 0 et 2.
bs bis
X 0 — -
4 2
sin x 0 0,7 1
2 points 2. Donner le minimum et le maximum de la fonction sin.

Exercise 13 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?7id=776) Calc. : v/
Un patient recoit une injection de 10 mg d’un médicament. Lors de I’injection, tout le médicament va dans
le sang. Ensuite, chaque jour, 30% de I’ antibiotique encore dans le sang est absorbé par le corps du patient.

4 points 1. Combien de milligrammes du médicament sont présents dans le sang deux jours apres 1’injection ?
Trois jours apres I'injection ? Dix jours apres 1’injection ?
4 points 2. Au bout de combien de jours la quantité de médicament dans le sang devient-elle inférieure a 1 mg ?

2 Probabilités

Exercise 14 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?1d=306) Calc. : X

6 points

Soit A et B deux événements tels que : p(A) =0,4; p (E) =0,3et p(AUB)=0,8.
Calculer Pg(A).

Exercise 15 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?1d=307) Calc. : X

6 points

Dans un hétel, 50% des chambres possedent une cheminée, 20% posseédent un radiateur et 10% possedent
les deux. On choisit au hasard une chambre dans cet hotel.
Déterminer la probabilité que la chambre choisie possede seulement une cheminée.
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Exercise 16 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=311) Calc. :
Une étude portant sur 10 000 athletes a montré que 12% d’entre eux se dopent. Un laboratoire a décidé de
mettre un test en place.

Si I’athlete s’est dopé, le test est positif dans 95% des cas.

Si I’athlete ne s’est pas dopé, le test est positif dans 2% des cas.

Vous donnerez vos résultats sous forme de fractions ou pourcentages.
On définit les ensembles suivants :

T : Ensemble des athletes testés positif

D : Ensemble des athletes s’étant dopé

3 points 1. Compléter le tableau ci-dessous ou dessiner un arbre de probabilités :
D
T 176
1200 8 800 10 000

Un athléte est choisi au hasard.

3 points 2. Déterminer la probabilité que le test soit positif.
3 points 3. Le test d’un athlete est positif. Déterminer la probabilité que 1’athlete se soit dopé.
Exercise 17 Calc. : X

2. In a group of 60 students, 38 play neither football nor tennis, 15 play football, 5
play both football and tennis.
a. Display the information on a Venn diagram. (3 pts)
b. Find the number of students playing only tennis. (2 pts)
c. One student is chosen at random. Given that he/she is playing football,
calculate the probability that this student plays tennis also. (3 pts)

Exercise 18 Calc. :
2. The owner of a house has a red key ring and a green one.
There are three keys on the red one and five keys on the green one.
There is only one key on each key ring that will open the door of the house.
The owner of the house randomly picks one of the key rings and then randomly
chooses one of the keys.

a) Draw a tree diagram illustrating the experiment. (do not forget to write the
probability for each branch) (3 pts)

b) Calculate the probability that the chosen key will open the door of the house.
(2 pts)

¢) Given that the key 1s not opening the door, find the probability that the owner
chose the red key ring. (3 pts)
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Exercise 19 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=44) Calc. : X

A bag contains 6 plastic counters, 4 red counters and 2 white counters.
A counter is taken out from the bag, its colour recorded and it is not replaced.
A second counter is taken from the bag and its colour recorded.

a) Draw atree diagram to show all the possible outcomes for this situation. 4
b) Calculate the probability that both counters are red. 2
c) Calculate the probability that both counters are red, 4

given that the second counter was red.

Exercise 20 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=47) Calc. : v/

There are 30 days in November.

18 days had rain,

14 days had fog

and 7 days had neither fog nor rain.

a) Draw aVenn diagram or a two-way table that illustrates the situation 4

A day is selected at random

b) What is the probability that there is fog and it rains? 2
c) What is the probability that there is rain and no fog? 2
d) What is the probability that there was fog given that there was rain? 2

Exercise 21

Calc. : X

5 points

Deux joueurs tirent au penalty (tir au but). Le premier joueur a 1 chance sur 3 de marquer et le second une
chance sur 4.

1. Qui a les meilleures chances de gagner ? Justifiez la réponse.

2. Si les deux joueurs tirent un penalty, quelle est la probabilité qu’ils marquent au moins un but ?

Exercise 22

Calc. : /

8 points

Lorsqu’une entreprise a besoin d’un taxi, la secrétaire appelle ’'une des trois sociétés de taxi : A, B ou C.
30% des appels se font vers la société A, 20% vers la B et 50% vers la C.

8% des taxis réservés a la société A arrivent en retard, 20% des taxis réservés a la société B sont en retard
et 4% des taxis réservés a la société C sont en retard.

Trouvez la probabilité que le prochain taxi réservé :

1. arrive en retard;
2. soit un taxi réservé a la société B et ne soit pas en retard ;

3. soit de la société A, sachant qu’il est en retard.
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Exercise 23 Calc. : X
Dans une école, 200 éleves sont interrogés sur le sport qu’ils pratiquent. 120 déclarent faire du football, et

parmi ces 120 éleves qui jouent au foot : 65 jouent au tennis.
On sait aussi que 35 éleves ne jouent ni au tennis et ni au football.

3 points 1. Représenter la situation avec un tableau a double entrée.

3 points 2. Représenter la situation avec un diagramme de Venn.

3. 1l se trouve qu’un €leve est tiré au sort. Calculer la probabilité que :
3 points (a) il joue au tennis

3 points (b) il joue au tennis ou au football

3 points 4. On tire au sort un éleve parmi les joueurs de tennis. Quelle est la probabilité que cet éleve ne joue pas
au football ?

Exercise 24 Calc. :
13 points | Une jardinerie vend de jeunes plants d’arbre qui proviennent de trois horticulteurs : 35 % des plants pro-

viennent de 1’horticulteur A, 25 % de I’horticulteur B et le reste de 1’horticulteur C.

Chaque horticulteur livre deux catégories d’arbres : des sapins et des marronniers.

La livraison de I’horticulteur A comporte 50 % de sapins alors que celle de I’horticulteur B n’en comporte
que 20 % et celle de I’horticulteur C seulement 10 %.

Le gérant de la jardinerie choisit un arbre au hasard dans son stock.

On envisage les événements suivants :

e A : «I’arbre choisi a été acheté chez 1’horticulteur A »,
e B : «I’arbre choisi a été acheté chez I’horticulteur B »,
e C: «I’arbre choisi a été acheté chez I’horticulteur C »,
e S: «I’arbre choisi est un sapin »,
e M : « I’arbre choisi est un marronnier ».
1. Représenter I’arbre des probabilités.
2. Calculer la probabilité que I’arbre choisi soit un sapin acheté chez 1’horticulteur C.
3. En déduire la probabilité que 1’arbre choisi ne soit pas un sapin acheté chez I’horticulteur C.

4. Calculer la probabilité de I’événement M.

Exercise 25 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=329) Calc. : X
A single fair die is rolled. Let A be the event “number 2" and B the event 2 marks

‘even number”.

Determine if A and B are independent? Justify you answer.
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Exercise 26 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=330)

Calc. : X

A candy is randomly selected from a paper box with 6 hard candies and |8 marks
12 soft candies.

If “H” is the event of getting a hard candy and “S” is the event of getting

a soft candy, determine the following probabilities:

. P(H) 2 marks
. P(S) 2 marks
.  P(HNS) 2 marks
V. PHUS) 2 marks

Exercise 27 (in other languages at http: //www.barsamian.am/Php/ex0?id=331) Calc. : X
In a group of 25 people, 14 like pizza and 16 like hamburger. One |5 marks
person likes neither pizza nor hamburger.

I.  Represent the situation using a Venn diagram. 2 marks

What is the probability that a person randomly selected:

Il.  Likes pizza? 1 mark

[ll.  Likes pizza, knowing that he/she likes hamburger? 2 marks
Exercise 28 (in other languages athttp: //www.barsamian.am/Php/exo?id=334) Calc. :

In a class there are 15 students, 9 students like geography and 10 | 10 marks

students like science. Knowing that 2 students like neither geography

nor sciences:

I. Represent the situation with a Venn diagram. 3 marks

Il. Determine the probability that a student randomly selected likes | 3 marks
geography and not science.

lll. Determine the probability that a student randomly selected | 4 marks
among the students who like science, he/she does not like
geography
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Exercise 29 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=335) Calc. :

A survey of smoking habits conducted on 200 people (90 women and | 10 marks

110 men) says that only 140 people do not smoke. Amid smokers, 40

are men.
[.  Fillin the two-way table below. 4 marks
Women Men TOTAL
Smokers
Non smokers
TOTAL
Il. Determine the probability that a randomly selected person is a 3 marks

woman and does not smoke.
lll. Determine the probability that a randomly selected person is a 3 marks

man, knowing that he is not a smoker.

Exercise 30 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=336) Calc. :

Students of a college must spend an academic year abroad in a |10 marks
foreign country.
Students have different options. First, they must choose the country
where they want to study:
76 % of the students want to go to UK, the others in France.
Then, they must choose the accommodation. Students can choose
between “homestay” or “residential”.
50% of the students going to France choose “homestay” while 25%
of students going to UK choose “residential”.
I.  Represent the situation using a tree diagram. 4 marks
Il.  Determine the probability that a randomly selected student | 2 marks
chooses to go to France.
lll.  Determine the probability that randomly selected student | 2 marks
chooses “homestay “.
IV. Determine the probability that a randomly selected student | 2 marks

DOES NOT choose “France” and “residential”.
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Exercise 31 Calc. : X
In einer Klasse mit 40 Schiilern nutzen 24 (nur) SnapChat (SC), 6 Schiiler nutzen sowohl SnapChat als auch
TicToc (TT), wihrend 4 Schiiler von den Plattformen gesperrt wurden und ihre Zeit fiir das Mathelernen
nutzen.

Wenn wir A das Ereignis "verwendet SC" und B das Ereignis "verwendet TT" nennen :

2 points 1. Stellen Sie diese Situation mit einem Venn-Diagramm dar.

Das folgende Venn-Diagramm stellt die Nutzung von SnapChat und TicToc durch die Schiilerschaft einer
ganzen Schule dar :

U

60

1 point 2. Wie viele Schiiler verwenden TicToc ?

1 point 3. Wenn wir einen Schiiler aus dieser Schule zufillig auswéhlen, wie hoch ist die Wahrscheinlichkeit,
dass er/sie TicToc nicht benutzt ?

1 point 4. Finden Sie die Wahrscheinlichkeit P(A U B) und erkléaren Sie in Worten, was sie darstellt.
1 point 5. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit Pg(A).

Exercise 32 Calc. : X

Es befinden sich acht Murmeln in einem Beutel
Vier sind blau (B),

Zwei sind rot (R)

und zwei sind griin (G)

Steve zieht zuféllig eine Murmel aus dem Beutel.

Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit, dass die Murmel, die Steve bekommt, ist :
1 point 1. blau, P(B)?

1 point 2. griin, P(G)?

1 point 3. gelb, P(Ge)?




Exercise 33 Calc. :

3 points

1 point
1 point
1 point

Das Bild zeigt einen Kreisel in Form eines regelmifiigen Achtecks.
Durch Drehen dieses Kreisels konnen Sie A, B oder C als Ergebnis
erhalten.

Marc lisst den Kreisel zweimal kreisen.

/>
AP,

1. Zeichnen Sie das Baumdiagramm mit allen moglichen Ergebnissen des zweimaligen Werfens des
Kreisels und geben Sie die Wahrscheinlichkeit fiir jedes dieser Ergebnisse an.

QL

2. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, 2 mal A zu erhalten.
3. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, einmal B und einmal C zu erhalten.

4. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass kein B kommt.

Exercise 34 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=771) Calc. : X

1 point

3 points

2 points
2 points

Alice et Elisa cueillent des fleurs dans un champ. La probabilité qu’une fleur ait été ramassée par Alice est
de 30%.

1. Qui aura récolté le plus de fleurs ? Motivez votre réponse.
On sait également que :
o Elisa a récolté 80% de fleurs rouges et 20% de fleurs bleues
e Alice a récolté 60% de fleurs rouges et 40% de fleurs bleues

2. Représentez les informations de I’énoncé par un schéma approprié (un arbre, un tableau, ou un dia-
gramme de Venn).

3. Calculez la probabilité qu’une fleur, prise au hasard parmi celles récoltées, soit bleue.

4. Calculez la probabilité qu’une fleur, prise au hasard parmi celles récoltées, soit ramassée par Elisa,
sachant qu’elle est bleue.
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Exercise 35 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=774) Calc. :

2 points

2 points
2 points

Franck a une collection de porcelaines de Chine telle que :

¢ il y a 20 porcelaines bleues, les autres sont vertes;
e 10 des porcelaines sont des éléphants, les autres sont des tigres ;

e il y a 50 porcelaines en tout, dont aucun éléphant vert.
Franck choisit au hasard une porcelaine de sa collection. On note :

e E = «il sélectionne un éléphant »

e B = «il sélectionne une porcelaine bleue »

1. Pour représenter la situation, remplissez le tableau suivant :

. Couleur Bleu Vert Total
Animal

Eléphant

Tigre

Total

2. Quelle est la probabilité que Franck sélectionne une porcelaine qui n’est pas un éléphant bleu ?
3. Calculez Pg(E).

3 Statistiques

Exercise 36 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=308) Calc. :

5 points

1 2 3 4 5 6

Un dé€ est lancé 10 fois. Le diagramme ci-dessus montre le nombre d’apparitons de chacune des 6 faces.
A T’aide de ces informations, déterminer la valeur de la moyenne et de la médiane.
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Exercise 37 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=310) Calc. :

Dans deux classes A et B, le méme test a été donné. Les notes sont données sur 10.
Les résultats ont été mis dans le tableau ci-dessous.
Classe A.
Notes Effectifs
1 2
3 1
5 6
8 2
10 1
Classe B.
Il y a 6 éleves dans cette classe. L'un d’entre eux a obtenu 10/10, quatre ont obtenu 5/10, et un éleve a
obtenu 4/10.
2 points 1. Combien y a-t-il d’éleves dans la classe A ?
2 points 2. Calculer la moyenne des notes dans chaque classe. (on donnera un arrondi 2 1073 pres.)
3 points 3. Calculer I’écart-type des notes dans la classe B. (on donnera un arrondi & 1073 pres.)
2 points 4. Quelle est la signification de I’écart-type ?

Exercise 38 Calc. : X

1. The S1 and S5 students in our school were asked how many times they visited
their grandparents in the last month. The results are shown in the graphs below.

S1 students SS students

A frequency A frequency

12 12 -

10 1 10

8 8

6 6

| 1

Ll | n

0 — > 0 l—] — — [1 -

01 2 3 4 5 6 7 8 g 1 2 3 4 5 6 7 8

number of visits number of visits

a. For the S5 students, find the: (Show your working) (5 pts)
1. Median
ii. Range
1il. interquartile range
b. Comparing the two graphs, decide which class: (4 pts)
1. generally visited their grandparents more often (Justify your answer)
ii. had greater variation in their number of visits? (Justify your answer)
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Exercise 39 Calc. :

1. Below you will find information about temperatures in Greece and Sweden. The
information for one of the countries is in Table 1:

Table 1
Month & E Zl2lelxlwlalelz]o
Ele|S|E|S|E|E|2|8&8|8|2|A&
Ten}‘f‘g?mre 2|21 |6 |10|14|18[17|13|7]4]0

For the other country, we know the information below:

Table 2
Mean ("C) 19
Median (' C) 19
Mode ('C) 25
Range ('C) 18
Interquartile range (' C) 10

a. Calculate the mean, median, mode and interquartile range for the data set
given in Table 1. (Show your working) (4 pts)

b. Using statistical data, which of the data sets is for Sweden and which one is
for Greece? Explain your choice. (2 pts)

c. In which country the temperatures are more homogenous? Explain why. (2

pts)



Exercise 40 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=43)

Calc. : X

Mr Maier is a maths teacher in a rural area. Most of his P1 students live on a farm. In order to
teach the children how to count, he asks the class to write down the total number of animals
on the farm as homework.

Name Number of animals
Kim 16
Tim 19
Al 18
Ben 47
Sue 12
Peter 18
Huge 18
Anna 19
Kira 17

Then he uses this information to test his S5 students in statistics, asking them to:
a) State the following values:

i.  The minimum and the maximum

ii. Therange

iii. The median

iv.  The first quartile and the third quartile

b) Draw a box plot for the number of animals.

c¢) Compare the box plot shown below to the one from part b). Make three statements based
on the statistical parameters comparing the two box plots.

a=35

| L_TH

o 10 20 30 40

d) Calculate the mean of the following values:
16,15,13,30,27,15,24

e) Explain what is an outlier based on one of the previous examples.
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Exercise 41

Calc. :

12 points

On a mesuré€ la taille des éleves d’une classe de S5 en arrondissant les résultats a 5 cm :

Taille arrondie en cm Nombre d’éleves
155
160
165
170
175
180

— N O W | W

1. Représenter la boite a moustache de cette série.
2. Déterminer la moyenne ; la médiane et I’écart-type.

3. On compare la distribution précédente avec celle d’une classe de S6 dont la moyenne est 165 cm et
I’écart-type est 5,6. Lequel des deux groupes est le plus homogene ?

4. Combien d’éleves mesurant 180 cm doit-on ajouter aux éleves a la classe de S5 pour que la médiane
de sa série augmente de 10 cm ? (justifier)

Exercise 42

Calc. :

7 points

7 points

1. La population d’un pays est de 2 millions d’habitants. Elle augmente de 50 000 habitants chaque
année.
(a) A quel modele de croissance cela correspond-il ?
(b) Exprimer la population apres n années.
(c) Au bout de combien de temps aura-t-elle doublé ?

(d) Dans quelle mesure ce modele est-il réaliste ? Justifier.
2. Le prix d’un piano qui cofitait 2500€ au départ baisse tous les ans de 15%.
(a) A quel modele de croissance cela correspond-il ?
(b) Exprimer le prix du piano apres n années.
(c) Calculer la valeur du piano apres 2 ans.

(d) Au bout de combien de temps son prix aura-t-il diminué de moitié ?

Exercise 43

Calc. :

0.5 point

0.5 point
0.5 point
0.5 point

Pierre décide de placer Cy = 1000 € sur une période de n = 5 ans au taux i = 2% mais il hésite entre les
deux formules suivantes :

La formule des intéréts simples : C,, = Cop + n X i X Cy

La formule des intéréts composés : C,, = Coy X (1 +i)"

Avec :

e ile taux d’intérét annuel
e C, le capital acquis au bout de n années
e Cy le capital initial
1. Quelle formule correspond a un modele de croissance exponentiel ?
2. Calcule le capital Cs que Pierre obtiendra au bout de 5 ans pour chacune des deux formules :
(a) Intéréts simples.
(b) Intéréts composés.

3. Quelle formule est la plus avantageuse pour cette période de 5 années de placement ?




Exercise 44

Calc. : X

12 points

Dix éleves d’une méme classe participant a un quiz de math. Leurs scores & ce quiz sont les suivants :

11;6:;7;13;1;13;16;7;13;16
1. Détermine la médiane.
2. Prouve que le mode vaut 13 ans.
3. Représente les données par une boite a moustaches.

4. Calcule I’étendue de cet ensemble de données.

Exercise 45

Calc. :

8 points

Le tableau recensé ci-dessous indique le salaire mensuel de 25 personnes :

Salaire (en $) Effectifs
3500 8
4000 5
4200 8
4300 2
4500 2

1. Représente ces données au moyen d’un diagramme en batons.
2. Prouve que la médiane de cette série de données est de 4000.
3. Calcule la moyenne des salaires de ces 25 personnes.

4. Calcule I’écart-type des salaires. Arrondir au nombre entier le plus proche.

Exercise 46

2 points
3 points

1 point
2 points

Le jour j = 0, on introduit 500 bactéries dans une boite de Pétri.
On suppose que le nombre de bactéries, apres n jours, est égal a 500 x 1, 8",

a) Quel est le pourcentage d’augmentation par jour du nombre de bactéries ?

b) Compléter le tableau suivant a 1’aide de votre calculatrice.

n (jours) 0 1 2 3 4

Nombre de bactéries (arron-
dir a I’entier le plus proche)

¢) Quel sera le nombre de bactéries le 10°™® jour ? (Arrondir a I’entier le plus proche).

d) Au cours de quelle journée le nombre de bactéries aura-t-il ét€ multiplié par 25 ?




Exercise 47 (in other languages athttp://www.barsamian.am/Php/ex0?1d=332) Calc. : X
The following histogram represents the height of the plants of the new 10 marks|

garden.

Height of plants

I.  Fill in the table below using the data from the histogram. 2 marks
height (cm)
frequency

II.  Determine the number of plants. 2 marks

lll. Determine the mode. 2 marks

IV. Determine the mean. 2 marks

V. Determine the median. 2 marks
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Exercise 48 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=337) Calc.: v/

The table below shows the distribution of times obtained by 10 |15 marks
contestants during a sport competition.

time x 10 20 30 40 50

Frequency f 1 2 4 2 1

I.  Determine the mean of x; 4 marks

Il.  Determine the standard deviation o; 4 marks
Ill.  Determine the interval related to 68% of the time. 3 marks
IV. Draw a histogram representing the situation. 4 marks

Exercise 49 Calc. : X

Tom hat S6- und S7-Schiiler der Europidischen Schule von Alicante
gefragt, wie viel Obst sie pro Tag essen.
Die erhaltenen Antworten sind in der folgenden Tabelle aufgefiihrt :

ANZAHL DER FRUCHTE PRO TAG
Klasse S6 1,3,3,6,5,3,3,0,19,1,2,2
Klasse S7 5,5,4,7,6,1,3,3,3,2,4,2,3,3,4,0
2 points 1. Begriinden Sie rechnerisch, welche Klasse den hochsten Durchschnitt hat.
2 points 2. Berechnen Sie den Modus und den Median in jeder Klasse.
2 points 3. Welches der berechneten LagemaBe (Mittelwert, Modus, Median) représentiert die Datensétze der

einzelnen Klassen am besten ? Begriinden Sie
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Exercise 50

Calc. :

2 points

2 points

1 point

1 point

Die Ergebnisse in einem harmonisierten Test der 5. Klassen in Mathematik, fiir 2 Sprachabschnitte A und
B, waren wie folgt :

SPRACHBEREICH B
Schiilerzahl
12
10
SPRACHBEREICH A
NOTEN Schillerzahl -
0-2 2
2-4 2 6
4-6 9
6-8 2 4
8-10 15
2
0
0 2 4 6 8 10
NOTEN
1. Berechnen Sie aus der obigen Tabelle den Mittelwert und die Standardabweichung fiir den Spra-
chabschnitt A.
2. Berechnen Sie aus dem Histogramm den Mittelwert und die Standardabweichung fiir den Sprach-
bereich B.
3. Vergleichen Sie den Mittelwert und die Standardabweichung der Ergebnisse fiir die beiden Absch-

nitte A und B und interpretieren Sie dadurch die von den Schiilern in diesen beiden Abschnitten
erzielten Ergebnisse.

Der Mittelwert und die Standardabweichung der Ergebnisse, die in demselben Test von einer anderen
Sprachsektion C erzielt wurden, lauten wie folgt :

SPRACHBEREICH C

Mittelwert X : 7
Standardabweichung o : 3

4. Vergleichen und interpretieren Sie die Ergebnisse von Abschnitt C mit den Ergebnissen von Absch-
nitt B.

Exercise 51 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=395)

Calc. : X

3 points

2 points

La classe A, avec 8 éleéves, a obtenu les notes suivantes auntest: 8; 4; 5; 10; 5; 3; 7; 7.

1. Dessiner la boite a moustaches de cette série statistique. On détaillera les calculs pour la médiane et
les quartiles.
Deux autres classes ont passé le méme test, et voici les boites a moustaches qui en résultent :
Classe B Classe C

2 4 6 8 10 0 2 4 6 8

2. Comparer les résultats des classes B et C. On formulera des comparaisons sur au minimum 4 indica-
teurs statistiques pertinents.

0 10
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Exercise 52 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=399) Calc. :
A la poste, des lettres et des colis doivent étre pesés. Un lundi, les masses des lettres étaient les suivantes
(eng):15; 14; 18; 19; 19

3 points 1. Calculer la moyenne et I’écart-type de cette série statistique.

Le mardi, parmi les colis du jour, un postier prend un échantillon aléatoire de 10 colis. Il calcule qu’en
moyenne, dans son échantillon, les colis pesent 1,7 kg.

2 points 2. Dans cette situation, quelle est la population totale ? L’échantillon ? Le caractere étudié ?
4 Algebre
Exercise 53 Calc. : X
1 point 1. Compare les nombres suivants :
(a) =6,6-10% et —6,7 - 10° (b) 3-10" et -2,6- 10®
1 point 2. Ecris les nombres suivants sous la forme d’une puissance de 2 :
A=—((-2°x(-2)% P
2—2
2 points 3. Sachant que A = -2 - 107 et B = 4 - 10° , donne I’écriture scientifique de C et D dont les expressions

sont données ci-dessous. Détermine ensuite le nombre de chiffres significatifs de ces deux résultats.

C=AXB D= é
B
3 points 4. Ecris les expressions suivantes sous la forme d’une puissance de a (¢ € R}); donne ensuite une

réponse sans exposant négatif, ni fractionnaire :

oy

2
3

@) a-a ® ° © (a3)’

Q\

Exercise 54 Calc. : X

1 point 1. Soit le polyndme
P(x) = 2x* —4x% — 6+ 2x3 + 6x2 — 3x*

(a) Réduis et ordonne ce polyndme selon les puissances décroissantes en x.
(b) Calcule P(-2).

1 point 2. Soient les polyndomes P(x) = x*—4x3 —6et O(x) = x — 3. Calcule :
(@) P(x)— O(x) () P(x)- O(x)
1 point 3. Soient a et b deux réels positifs. Effectue en appliquant les produits remarquables.

(a) (Ga~2) ® (va+ Vb)
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Exercise 55

Calc. : X

1 point 1. Dans le triangle de Pascal représenté ci-dessous, entoure la ligne du triangle dont tu as besoin pour
le développement du binéme (x + 1)° .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1
1 1 1
2 1 2 1
3 1 3 3 1
4 1 4 6 4 1
5 1 5 10 10 5 1
6 1 6 15 20 15 6 1
7 1 7 21 35 35 21 7 1
8 1 8 28 56 70 56 28 8 1
9 1 9 36 84 126 126 84 36 9 1

1 point 2. Détermine le développement de (x + 1) grice 2 la ligne adéquate du triangle de Pascal.

Exercise 56 Calc. :

2 points

2 points

1. Sachant qu’un u.m.a. (unité de masse atomique) correspond i une masse de 1,66 - 1027 kg et que
la masse atomique relative d’un atome de cuivre (Cu) est d’environ 63,55 u.m.a., calcule la masse
d’une mole de cuivre cad la masse de 6,02 - 10% atomes de cuivre. Exprime le résultat en notation
scientifique et en kg.

2. Exprimer chacun des nombres suivants en notation scientifique dans son unité du S.I. (ex : 2km =

2-10°m):

4500 yum

28 nm

600 Mo

200 pF




Exercise 57

Calc. :

1 point

1 point

3 points
1 point

1. Dans le pendule simple schématisé ci-dessous, T est la période en secondes cad la durée d’un aller-
retour autour de la position de repos, [ est la longueur du fil du pendule et g est 1’accélération de la
pesanteur.

l
Sachant que T est donné par la formule 7' = 27 \/j :
8

(a) Transforme cette formule au moyen des exposants fractionnaires pour remplacer la racine carrée
dans cette formule.

(b) Sil=3metg=9,81m- s72, calcule la période T.
2. On donne les masses de quelques objets du systeme solaire :

e Titan, satellite de Saturne : mri, = 13450 x 10'° kg
e Lune, satellite de la Terre : my e = 0,007348 x 102 kg
e Titania, satellite d’Uranus : mrjunia = 35,27 x 10?0 kg

(a) Ecrire les masses de ces trois satellites en notation scientifique.

(b) Quel est I’objet le plus 1éger ?

Exercise 58

Calc. :

1 point
2 points

1 point
2 points
2 points

1. Soit la fonction définie par f(x) = x> -5x+6
(a) Quelle est 1’équation de I’axe de symétrie de la courbe représentative de la fonction f'?
(b) Résoudre, en présentant vos calculs, f(x) =0

2. Soit la fonction définie par g(x) = (x + 1) - (x + 3)

(a) Donner la forme développée réduite et ordonnée de la fonction.
(b) Déterminer les coordonnées du sommet de la parabole de la fonction g ?

(c) Existe-t-il des points d’intersection entre la courbe représentative de la fonction g et I’axe des
abscisses ? Si oui donner leurs coordonnées.

Exercise 59

Calc. : X

1 point
1 point

1 point

3 points

Calculer :
a) 572
b) 1213
0 (23-3)
Simplifier I’expression autant que possible :

(2ar?)

Ry 3a”'pd
a

d)




Exercise 60 Calc. : X
Résoudre :
4points | a) >’ =5x+6=0
4 points b) 22 +x-1=0
Exercise 61 Calc. :
11 points a) Calcule le terme suivant avec la calculatrice. Indique le résultat avec une écriture scientifique :
6,2-107-2,9-10*
5,8-10°
b) Dans la mesure du possible, simplifier :
69a'* - 30677
1248 - 46b~16
¢) Le modele de bord d’un cube doit étre réalisé a partir d’un fil de fer de 60 cm de long.
i) Calculer la surface et le volume du cube.
ii) Quelle longueur de fil faudrait-il pour que le cube obtenu ait une surface de 800 cm? ?
d) Développer (x — 5), puis résoudre x> + 75x = 15x> + 125.
Exercise 62 Calc. : X
5 points a) Compléter les égalités suivantes.
1) 144=..2
2) (=X = .
3) 2018° = ...
4) 367 = ...
5)3-31=...
3
(Clb)3 X (as) P
4 point b) Simplifier I’ ion ———
points ) Simplifier I’expression P
2 points c) La masse de la Terre est estimée a
5972 200 000 000 000 000 000 000 kg.
Ecrire ce nombre sous forme scientifique.
Exercise 63 Calc. : X
On considere les fonctions f et g définies par f(x) = 4x> — 7x + 11 et g(x) = —7x + 23.
6 points | Déterminer les coordonnées des points d’intersection des courbes représentatives des fonctions f et g.
Exercise 64 Calc. : X
Un triangle rectangle a pour dimensions x, x + 3 et x + 6:
Attention : la figure n’est pas a I’échelle. i
4 points 1. Justifier que x est solution de I’équation x> — 6x — 27 = 0.
4 points 2. En déduire la valeur de I’hypoténuse du triangle.




Exercise 65

Calc. : X

6 points

On donne les tableaux de valeurs suivants :

I n 0 1 2 3 4

A(n) 29 25 21 17 13

I n 0 1 2 3 4
B(n) 0 30 60 120 180

I n 0 1 2 3 4
C(n) 3 12 48 192 768

Indiquer, en justifiant la réponse, si les grandeurs A, B et C suivent une croissance linéaire, exponentielle
ou ni I’une, ni I’autre.

Exercise 66

Calc. :

On admet que :

o la lumiere émise par le Soleil met 8 minutes pour atteindre la
Terre ;

e la vitesse de la lumiere dans le vide est égale a 300 000 kmy/s.

1 point

2 points a) Indiquer sous forme scientifique la vitesse de la lumiere en m/s.
5 points b) Déterminer la distance, exprimée en metres et sous forme scientifique, séparant le Soleil de la Terre.
En réalité, le temps mis par la lumiere émise par le Soleil pour atteindre la Terre est 1égeérement supérieur
a 8 minutes.
2 points ¢) Que peut-on en déduire relativement a la distance réelle séparant le Soleil de la Terre par rapport a la
distance indiquée a la question b ?
Exercise 67 (in other languages athttp://www.barsamian.am/Php/ex0?id=393) Calc. : X
2 points 1. Réduire a une seule puissance puis donner 1’écriture décimale chacun des nombres suivants :
(@) (-2)7 - (-2)° (b) 363
2. On considere les nombres suivants :
A =4300- 103 B =0,0003-10""2
2 points (a) Exprimer A et B en notation scientifique.

(b) Effectuer I’opération A - B et donner le résultat en notation scientifique.
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Exercise 68 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=394)

Calc. : X
2 points 1. (a) Compléter le triangle de Pascal suivant :
1
1 1
1 2 1
1 3 1
1 4 6 1
1 5
1 1
1 point (b) Avec I’aide du triangle, développer (x + 1)*.
2 points 2. Résoudre I’équation 3x*> — 27 = 0.

Exercise 69

(in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?1d=397) Calc. :

2 points

1 point
2 points

Archimede, dans son traité I’Arénaire essaie d’estimer le nombre de grains de sable dans I’univers. La
masse d’un grain de sable est estimée a environ 50 microgrammes ; certaines poussieres de sable ont une
masse de seulement 350 nanogrammes.

1. Exprimer ces deux masses en grammes, en notation scientifique.

On estime maintenant qu’il y a 250 000 grains de sable dans un gramme de sable et que la masse de la
Terre est de My =5 980 000 000 000 000 000 000 000 000 g :

2. Exprimer la masse de la Terre en grammes, en notation scientifique.

3. Calculer approximativement le nombre de grains de sable qui pesent autant que la Terre.

Exercise 70 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=398)

2 points
2 points
2 points

Calc. :
Etant donnés les polyndmes suivants
P(x)=Tx* +2x3 -3x2 + 1 O(x) = 2x - 3)? Rx)y=x-2
1. Développer et réduire Q(x).
2. Développer et réduire P(x) - R(x).
3. Trouver P(-1).
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Exercise 71 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=775) Calc. :

Une cannette a la forme d’un cylindre, de diametre 7,86 cm et de 4 ©

hauteur 23, 4 cm.

Le schéma ci-contre n’est pas a l’échelle. 23.4 cm
1 point 1. Donner le rayon de cette cannette (a 0,01 cm pres).
1 point 2. Calculez I’aire de la base de cette cannette (2 0,01 cm? pres). o

La formule du volume d’un cylindre est : Aire(base) X hauteur. v Q—H/
1 point 3. Calculez le volume de la cannette (a 0,01 cm? pres).

A J

7,86 cm

Veronica veut décorer la face latérale et la base de la cannette. Elle veut utiliser du papier décoratif qui est
vendu par feuilles de dimension 14,8 cm X 21 cm.

3 points 4. (a) Quelle aire de papier décoratif est nécessaire ?

2 points (b) Combien de feuilles de papier décoratif sont nécessaires ?

5 Géométrie

Exercise 72 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/exo0?id=304) Calc. :

4 points | Déterminer la valeur de cos (77”) en utilisant le cercle trigonométrique ci-dessous.

-

/

\s_,___r
Exercise 73 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=305) Calc. :
J
C
Vrai ou faux ? Justifiez votre réponse. Quadrant 2| Quadrant 1
4 points | Si sin(@) > 0 et a est dans le 2¢éme quadrant, alors

tan(a) > 0. 0 |1

Quadrant 3 [Quadrant &/
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Exercise 74 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=309) Calc. :

Un poteau est maintenu par un tendeur, selon la figure ci-jointe.

Depuis le point d’ancrage du tendeur, situé a une distance de 18 metres de la base du poteau, le haut du
poteau peut étre vu a un angle de 36°.

2 points 1. Quelle est la hauteur du poteau ? (arrondir & 2 décimales)

2 points 2. Quelle est la longueur du tendeur ? (arrondir a 2 décimales)
Dans la suite de I’exercice, nous considérons que le poteau a une hauteur de 13,08 meétres.

3 points 3. Un nouveau tendeur est ancré 6 metres plus pres du poteau. Quel angle fait-il avec 1’horizontale ?
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Exercise 75 Calc. : X

3. Place on the unit circle the following angles and for each one of them give the sin
and the cos: (8 points)
sz

A
L
8wy

Ix d




Exercise 76 Calc. : v/
3. A clock tower has the dimensions shown. The lateral edge of the pyramid (the roof
of the tower) is 7.5 m long.

For every question, you have to show your working and give reasons for your
answers.

25m

a) Compute the diagonal BD, to the nearest cm. (2 pts)
b) Find the height of the pyramid, to the nearest cm. (2 pts)

¢) Find the total volume of the clock tower, to the nearest m’. (2 pts)
d) Find how much paint we need for the roof, if we use 0.1 litres for each m’. (3 pts)

Exercise 77 (in other languages athttp://www.barsamian.am/Php/ex0?id=45) Calc. : X
Calculate the surface area of the following shape: 10P

4 cm
‘\Q
=
“»w L
1em
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Exercise 78 (in other languages athttp://www.barsamian.am/Php/ex0?id=46) Calc. : X

A solid is made by removing a pyramid from a cuboid.
The cuboid has the dimensions:

H=12cm

L=4cm

W=3cm

The pyramid is half the height of the cuboid. x:H/ZI

a) Calculate the volume of the cuboid.
b) Calculate the volume of the pyramid. 5
¢) Calculate, the volume of the solid. 2

Exercise 79 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?1d=48) Calc. : v/
The following diagram is the shape of a big park in Bad Vilbel

a) How many meters of fence is required for the perimeter of the shape? 8

b) Find the area of the park. 7

Round your answers to one decimal place
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Exercise 80 (in other languages athttp://www.barsamian.am/Php/ex0?id=49) Calc.: v/

The Becker family wants to go on a hike. For this purpose, Mr Becker made a sketch of the
places that everyone would like to visit.

a) Calculate the distance from the oak (C) to the waterfall (B).

b) The children would rather go from the oak (C) to the lake (D) instead of the waterfall. They 5
think this way is shorter. Are the children right? Justify your answer.

c) How longis the walk from the waterfall (B) to the castle (A) and then the lake (D)? 5
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Exercise 81 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=50) Calc.: v/
a) Atriangular prism has height h=12cm. The base of the prism is an equilateral triangle with
side length a=10cm. Calculate the surface area of the prism. 5

-l -

\

L}
L]
\
b
\
=0
s’
g

b) A cylindrical tin can has a height of 10.2cm and a circumference of 22.4 cm. Calculate the
volume of the tin can in mililiiters.

Round to the nearest decimal place.

Exercise 82 Calc. : /
10 points | Considérons un triangle rectangle ABC rectangle en C, avec AC =7 cmet BC = 4,5 cm.

1. Dessiner un croquis de ce triangle qui soit cohérent avec I’énoncé.

2. Calculer toutes les autres mesures des c6tés et des angles, en arrondissant au dixieme.
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Exercise 83

Calc. : /

14 points

Une lanterne, entierement vitrée, a la forme d’une pyramide reposant sur un parallélépipede rectangle
ABCDEFGH. S est le sommet de la pyramide. O est le centre du rectangle ABCD. La hauteur SO de la
pyramide est égale a 12 cm.
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. Calculer le volume du parallélépipede rectangle ABCDEFGH.
. Calculer le volume de la pyramide SABCD.

1
2
3. En déduire le volume de la lanterne.
4. Prouver que OC = 7,25 cm.

5

. Déterminer la taille de la plus longue tige rigide que 1’on pourrait rentrer dans cette lanterne.

Exercise 84

Calc. : X

4 points

Calcule la longueur de la chaine.




Exercise 85

Calc. : /

12 points

La grande pyramide de Khéops a Gizeh, illustrée ci-dessous, est I’'une des sept merveilles du monde an-
tique. La vue « transparente » de la grande pyramide de Khéops est également représentée.

La base de la pyramide est un carré dont le c6té mesure environ 230 m de long. L’amplitude de 1’angle 6
vaut 42°.

Trouvez la hauteur h de la pyramide (cette hauteur tombe au centre de la base). Présenter votre résultat
avec une précision au dixiéme de métre pres.

Exercise 86

Calc. : /

8 points

a) Convertir les mesures des trois angles des degrés en radians (donner des valeurs exactes).
a =45° B =15° y =275°

b) Convertir les mesures des trois angles des radians en degrés (donner des valeurs exactes, sauf pour
I’angle y que vous arrondirez au centieme).
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Exercise 87

Calc.: v/

4 points
4 points

Charlotte fait de la voile a proximité d’une falaise. Pour des raisons de sécurité, elle ne peut pas approcher
cette falaise et doit rester en mer au-dela du point B. Elle jette donc I’ancre au point A.

On sait que : ~ z %S

e la falaise a une hauteur de 100 meétres;
e l’angle CAS mesure 62°;

e l'angle CBS mesure 71°.

e
1. Calculer la distance BC. (Arrondir la distance au dixieéme de metre pres.)

2. Déterminer la distance séparant le bateau du point B.

Exercise 88

(in other languages athttp: //www.barsamian.am/Php/exo0?id=333) Calc. : X
Given a cube of side 3 m: 15 marks
i. Draw the cube on paper. 3 marks
ii. Determine the length of a face diagonal of the cube. 3 marks
iii. Determine the length of a body diagonal of the cube. 3 marks
iv. Determine the volume of the cube 3 marks
v. Determine the surface of the cube 3 marks
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Exercise 89 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=338) Calc.: v/
The new spray bottle of the perfume « Profumo di Parma » is made by |15 marks

a cone and a sphere on top of the vertex of the cone (see figure below).

The height of the cone is 10 cm and the diameter of the base is 6 cm.

The radius of the sphere is 3 cm.

I.  Determine the surface of the whole bottle (cone and sphere) 4 marks

Il.  Determine the volume of the bottle (cone and sphere). 4 marks

ll. A gift box contains 3 bottles of perfume. The box is a cuboid | 4 marks
whose edges are 20 cm, 20 cm,10 cm.
How much free space is left?

IV.  Determine the angle between the base of the cone and the slant | 3 marks

height.
Exercise 90 Calc. : X
v40
4 points Schreiben Sie die trigonometrischen Verhiltnisse sin, cos und tan 3
P des Winkels C, ohne sie zu berechnen.
Exercise 91 Calc. : X

\ 3 points \ Leiten Sie den Wert der trigonometrischen Verhiltnisse (sin, cos und tan) eines 45°-Winkels her. \
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Exercise 92 Calc. : X
Vergleichen Sie das Volumen eines Zylinders mit dem
Volumen eines anderen Zylinders, dessen Abmessungen
dreimal so grof sind wie die des ersten Zylinders.
3 points | Wie oft passt der Kleine in den GroB3en ?
Die Zeichnung ist nur eine Skizze und dient nicht zur Be-
griindung der Antwort.
Exercise 93 Calc. :
4 points | Von der Tiir der Europdischen Schule von Alicante aus und auf dem Boden sitzend, beobachtet ein Schiiler
den hochsten Punkt der "Serra Grossa" (Berg in der Gegend von Albufereta). Er erscheint unter einem
Winkel von 12° gemessen an der Horizontalen des Bodens.
Wenn wir wissen, dass dieser Berg eine Hohe von 173 m (vertikal) hat, berechnen Sie, wie weit der
Schiiler, der an der Tiir der Schule sitzt, von der Basis der '"Serra Grossa'' entfernt ist (in einer geraden
Linie gemessen).

Exercise 94 Calc. :
Driicken Sie die folgenden Winkelmaf3e in Bogenmaf aus :
1 point 1. 90°
1 point 2. 235°
Driicken Sie die folgenden WinkelmaBe im GradmaB aus :
1 point 3. g rad
21
1 point 4. =7 rad
4
Exercise 95 Calc. :

3 points
2 points

10
cm

10 cm

23 cm

1. Zeigen Sie, dass die (rdumliche) Diagonale dieses Quaders 27 cm betragt.

2. Berechnen Sie die Grofle des in der Zeichnung angegebenen Winkels.




Exercise 96 (in other languages athttp://www.barsamian.am/Php/ex0?id=770)

Calc. : X

2 points

4 points

1. Indiquer sur le graphique ci-contre les
angles correspondant a :

(a) 30°

(b) 90°

2. Remplir le tableau ci-dessous. Expli-
quez le raisonnement menant aux ré-

sultats.

(c) ;_r rad

() g rad
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Exercise 97 (in other languages at http://www.barsamian.am/Php/ex0?id=773)

Calc. : v/

3 points

Trouvez la hauteur /4 de la tour.
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