Exercise 1

Calc. :

Gabriella leikkii kauko-ohjattavalla autollaan. Auton paikkaa kuvaa vektori:

b= (3) (5

Missé ¢t on aika minuutteina ja paikka on ilmaistu metreissé.

jan paivasakon?

1. Mik4 on auton paikka alkuhetkella? 1 mark
2. Mika on auton paikka hetkelld 15 s? 1 mark
3. Laske auton nopeus (suoran suuntavektori on sama kuin nopeuden vektori). 1 mark
Isoditi katsoo Gabriellaa pisteestd P(—1, —6)
4. Maarita lyhin etaisyys pisteestd P siihen suoraan, jota pitkin auto kulkee. 3 marks
Rotkon reuna on pisteessé | 0, 5 |8 isoditi kéivelee kohti rotkon reunaa niin, ettd hdnen nopeusvek-
torinsa on 3
41
5. Kuinka monen minuutin péésté alkuhetkestd auto saavuttaa rotkon reunan? 2 marks
6. Ehtiiko isoditi kdvella rotkon reunalle ennen kuin auto saapuu sinne, jos isoditi lahtee liikkeelle | 4 marks
samaan aikaan kuin auto?
Exercise 2 Calc. :
1. Rakennusurakoitsija tekee urakkaa julkisen sektorin toimijalle. Jos urakoitsija ei saa urakkaa
valmiiksi ajallaan, heiddn pitda maksaa sakkoa tilaajalle: ensimmaéisesté péivastd 100e, seu-
raavasta péivastd 110e jne. niin, ettd joka pdiva maksettava sakko nousee 10e.
Olkoon u, sakko n pdivan jalkeen. Télloin ensimmaéainen termi lukujonossa u on u; = 100.
(a) Millainen lukujono u, on? 1 mark
(b) Selité, miksi u, = 90 + 10n kaikille n arvoille. 1.5 marks
(c) Miné péivénd péivan sakko olisi 220e? 1 mark
(d) Kuinka paljon sakkoa rakennusurakoitsija olisi maksanut yhteensi 20 péivéin jilkeen? 2.5 marks
2. Toisella rakennustyomaalla sakko on 80e ensimmaéisen péivin jilkeen ja nousee 10% joka
péivd. Olkoon v, lukujono, joka kuvaa sakon maaréa n. paivana.
(a) Méérita arvot vy, vz ja vs. 1.5 marks
(b) Selita, miksi v, = 80 - 1.10"™! kaikille n arvoille. 1.5 marks
(¢) Kuinka paljon sakkoa tdmé rakennusurakoitsija olisi maksanut yhteensd 20 péivdn jal- | 2 marks
keen?
3. Mina péaivana toisen rakennusurakoitsijan maksama paivasakko ylittda ensimmaisen urakoisi- | 3 marks




Exercise 3

Calc. : /

1. Tutkitaan kahta funktiota, joiden lausekkeet ovat x + cosx ja x +— —sinx valilla [-m; 7).
Niiden kuvaajat on esitetty alla olevassa kuvassa:
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Osoita, ettd yhtélon cos x + sinx = 0 ainoat ratkaisut valilla [—7; 7] ovat T ja T

2. Olkoon valilla [—7; 7] méaritelty funktio f(x) =e*-sinx

(a) Maarita funktion f derivaatan merkki eri kohdissa ja funktion f &iriarvokohdat ja &é&ri-
arvot seka adriarvojen luonne.

g
(b) Mééaritd funktion kuvaajalle kohtaan x = ) piirretyn tangentin yhtélo.

(¢) Milla wvélilla funktion f kuvaaja sijaitsee kokonaan sille piirrettyjen tangenttien
yléapuolella? Perustele.

(d) Maaritd seuraava integraali (ohje: kiytd osittaisintegrointia kahteen kertaan):

f‘” f(x)dx.
J=r

3 marks

2 marks

2 marks

2 marks

2 marks




Exercise 4 Calc. :
Erés yritys tutkii tyontekijoidensé palkan (salary) suhdetta heidédn tyokokemukseen (experience).
Yhteensé 12 tyontekijan tiedot taulukoitiin:
Experience 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
x (years)
Salary 'y | 4200 | 4800 | 4600 | 5000 | 5200 | 5600 | 5650 | 5660 | 5500 | 6000 | 5831 | 6200
(€)
1. Yksi alla olevista korrelaatiokertoimista vastaa jakaumaa, mikd? Selitd, miksi, ilman ettd | 1 mark
teet mitdan laskelmia laskimella.
rn =095 rn=-095 or r3=1?
2. Maaritd taulukon pisteiden keskiarvopisteen koordinaatit, ja pyoristd lahimpéén kokonais- | 2 marks
lukuun.
3. Pisteisiin sovitetun regressiosuoran yhtalo y = ax + b saadaan maéaritettyd pienimmén nelio- | 2 marks
summan menetelmélla, jossa:
n
D@ -0 0i-)
b= ja  a=y-bx
PN
i=1
Maéritd arvot a : lle ja b : lle (kahden desimaalin tarkkuudella) alla olevien tietojen avulla:
Xy x—x% (x-x)?
0 -11 121
2 -9 81
4 7 49
6 5 25
8 3 9
10 1 1
12 1 il
14 3 9
16 5 25
18 7 49
20 9 81 n
22 11 121 Z (xi = %) (y; —y) =45 009
i=1
4. Kéyta lineaarista mallia f(x) = 78,7x + 4 488 a maarita sellaisen tyontekijan palkka, jonka | 2 marks
tyokokemus on 40 vuotta.
Yrityksen tyontekijoiden palkat noudattavat normaalijakaumaa odotusarvonaan u = 5 353 ja
keskihajontanaan o = 553.
5. Erés yrityksen tyontekijd Mr. Smith saa palkkaa 6 459e. Kuinka monta prosenttia yrityksen | 1.5 marks
tyontekijoistd saa vahemman palkkaa kuin Mr. Smith?
6. Madrita, millda todennakdisyydelld tyontekijan palkka on yli 7 636e. Vertaa vastausta kohdan | 1.5 marks
5 vastaukseen.
Toisessa yrityksesséd palkat noudattavat normaalijakaumaa keskihajontanaan s = 620.
7. Todennikéisyys, ettd tyontekijin palkka on yli 5 000e on 0,107. Maéarita yrityksen keskiar- | 3 marks

vopalkka.




