Exercise 1 Calc. : X
Olkoon funktio f maéritelty: f(x) = In(3x — 2). Maéritd funktion f kuvaajalle kohtaan x = 1 | 4 marks
piirretyn tangentin yhtalo.

Exercise 2 Calc. : X

\ Ratkaise kompleksiyhtalo: zZ = 3i. Anna vastauksesi muodossa z = re® missi 6 € | — 7, +7]. \ 5 marks \

Exercise 3 N Calc. : X
Olkoon funktio f madritelty: f(x) = T T Olkoon f~! funktion f kifinteisfunktio.

x—
Ratkaise yht#lo: f~!(x) = 2. 3 marks

Exercise 4 Calc. : X
Aidosti kasvavalla aritmeettisella lukujonolla (a,) ja geometriselld lukujonolla (b,) on sama en-
simmaéinen jédsen ja se on a; = by = 2.

Lis&ksi molemmilla lukujonoilla (a,) ja (b,) on sama kolmas jésen eli az = b;.

Aritmeettisen jonon kolmen ensimméisen jdsenen summa on luvun 4 verran isompi kuin ge-

ometrisen jonon kolmen ensimméisen jisenen summa.

Maarita lukujonojen (a,) ja (b,) lausekkeet. 7 marks

Exercise 5 Calc. : X
Jatkuva satunnaismuuttuja X noudattaa seuraavaa tiheysfunktiota:

0 if x<0
f(x)_{a-e“’x ifx>0
Tiedetddn, ettd P(X < 1) = 3
Néyté, ettd a = In 2. 5 marks

Exercise 6 Calc. : X

Alla olevassa kuvassa on esitetty funktion f toisen derivaatan f” kuvaaja.

Ovatko seuraavat vaittamét totta vai tarua? Perustele vastauksesi.
1. Funktion f kuvaaja on konkaavi kun —0,5 < x < 2. 2 marks
2. Funktiolla f on kddnnepiste kohdassa x = 0. 2 marks
3. Jos f’(0) = 0, niin sitten funktiolla f on horisontaalinen kid&nnepiste kohdassa x = 0. 2 marks
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Exercise 7 Calc. : X
Drone-valmistaja testaa uudentyyppisid droneja paikallisella urheilukentalld. Drone A liikkuu
suoralla, jonka yht&lo on:
X 10 3
y|=113|+¢t] 4], =0
z 0 12
missd f on aika sekunteina. Paikan koordinaatit on ilmoitettu metreissa.
1. Laske dronen A paikan koordinaatit kuuden sekunnin kuluttua. 2 marks
2. Laske, kuinka kauan dronelta kestdd saavuttaa piste (25,33, 60). 2 marks
3. Laske dronen A nopeus (nopeusvektori on sama kuin suoran suuntavektori). 2 marks
4. Tarkkailija tarkkailee drone pisteessé (13,53, 0).
Laske lyhin etéisyys tarkkailijan ja dronen valilld, sekd milla hetkelld tdmé& tapahtuu. 3 marks
1
Drone B liahtee pisteesté (9, 11,0) ja liikkkuu nopeudella 7 m/s vektorin | 1.5 | suuntaan.
3
5. Osoita, ettd B dronen paikkaa voidaan kuvata yhtalolla: 2 marks
X 9 2
yi=|11]+¢3], =0
b4 0 6
6. Maédritd missad kohdassa dronen A ja dronen B suorat kohtaavat. 2 marks
7. Ma&arita, tormadvatko dronet tdssd kohdassa. Perustele vastauksesi. 2 marks
Exercise 8 Calc. : X
Kaksi pelaajaa, A ja B, heittdvit painottamatonta kolikkoa vuorotellen. Ensimméinen pelaaja, | 5 marks
joka saa kruunan, voittaa. Oletetaan, ettd pelaaja A heittdd ensin.
1. Milla todennékoisyydelld A voittaa ensimmaéiselld heitolla?
2. Laske, milld todennédkdisyydelld A voittaa kolmannella heitolla.
3. Méarita, milld todennékoisyydella A voittaa.




