Exercise 1

Calc. :

Tom ja Simon pelaavat lautapelid. Aina kun Tom onnistuu liikuttamaan pelinappulaansa kerran
pelilaudan ympéri, hin saa 5 pistettd. Aina kun Tom onnistuu liikuttamaan pelinappulaansa
kerran laudan ympari, hian saa 10% kaikista siithen mennessé kerdamistaan pisteistd. Molemmilla
on aluksi 10 pistetté.

1. Laske Tomin pistemé&éard, kun han on liikkunut 20 kertaa laudan ympéri.

2. Kirjoita lauseke Tomin pisteméérélle n : n funktiona (7'(n)), kun Tom on liikkunut n kertaa
laudan ympéri.

3. Selitd, miksi Simonin pisteet voidaan ilmaista seuraavalla lausekkeella (kun Simon on li-
ikkunut n kertaa laudan ympéri):

Sn)=11-1.1""

4. Simon ja Tom ovat menneet yhtd monta kierrosta laudan ympéri ja Simonin pisteméarad on
juuri mennyt ohi Tomin pistemé&arasta.

Laske, kuinka monta kierrosta he ovat péadsseet silloin lauadan ympaéri.

Tom haastaa Simonin noppapeliin. Kahta painottamatonta 6-tahkoista noppaa heitetdédn samaan
aikaan ja lasketaan niiden silmélukujen summa. Jos summa on alle 6, Simon saa 10 senttia. Jos
summa on 6-9, Simon hévidd 5 senttid. Jos summa on vihintddn 10, Simon saa 30 senttii.
Voittosummien todennékoisyydet on esitetty alla olevassa taulukossa, jossa N on silmédlukujen
summa.

N n<6 6>n>9 n>10
Voittosumma n 10 senttia -5 senttid 30 senttia
20
P(N = Y3 b

(N =n) a 6
10 6
5. Nayta, ettha= — jab= —.
dytd, ettd a = = ja %

6. Laske Simonin voiton odotusarvo téssd pelisséd ja kommentoi, onko Simonin kannattavaa

pelata.

7. Sanotaan, etté peli on reilu, jos voiton odotusarvo on 0.

Maarita, kuinka monta senttid pitdisi hdvion olla silloin, kun silmélukujen summa on 6-9,
jotta peli olisi reilu.
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Exercise 2 Calc. : /

3330y

Leikkikentan liukumékié valmistava firma haluaa
tarjota asiakkailleen uuden mallin. Té&ssd on
mallikuva uudesta liukuméesté. 1

0.5 1 5

-0.66

Liukumé&en sivuprofiili mitataan metreissa ja sitd voidaan kuvata funktiolla F(x) = (ax — b)e™™,

for 1 < x <4, missé a ja b ovat parametreji. Funktion F kuvaaja on esitetty alla:

3

1. Suunnitelman mukaan funktion F kuvaajalle kohtaan x = 1 piirretyn tangentin pitéisi olla
vaakasuora.

Maéarita parametri b niin, ettd suunnitelma pitad paikkansa. 3 marks

2. Lisdksi on suunniteltu, ettd liukumaéki 1dhtisi korkeudelta 1,85 m.

Maéarita parametri a téasséd tapauksessa. 2 marks
Oletetaan, ettd sivuprofiilia kuvaava funktio on F(x) = 5x-e™".

25
3. Niyté, ettd sivuseinien kokonaispinta-ala (harmaalla varjostetut alueet) on 5 — - m?. 2 marks
e

4. Maarita se piste liukumaelld, jossa liukumaéki on jyrkin. 3 marks




Exercise 3

Calc. :

Optisissa palohélyttimissé térked komponentti on valokenno. Erds yritys valmistaa valokennoja
tdhéan tarkoitukseen. Tarkastaja tarkastaa kennoja ja hylkda ne, jotka ovat viallisia. Keskimé&arin
han lajittelee kennot 86% oikein. Tarkastajan tarkkuus kuitenkin vaihtelee, joskus han 16ytaa
enemman viallisia kennoja ja joskus vihemmaén. Tarkastajan tarkkuus noudattaa normaalijakau-
maa, jonka keskihajonta on 5%.

1. Milld todennékoisyydelld tarkastaja on alle 85% oikeassa?
9
2. T0 osan ajasta tarkastaja on alle x% oikeassa. M&arité x.

3. Tiedetdan, ettd erdéné paiviana tarkastaja oli alle 90% oikeassa. Laske, milla todennikoisyy-
delld héan oli talloin myos yli 85% oikeassa.

Kahdentyyppisid palohédlyttimié testataan luotettavuudessa. Mitd suuremmalla todennékoisyy-
delld palohélytin alkaa hélyttaa, sitd luotettavampi se on.

Tyypin A palohalyttimet siséltdvat yhden valokennon ja se alkaa halyttda, kun tdmé valokenno
aktivoituu.

Tyypin B palohilyttimissad on kolme valokennoa, ja se alkaa hélyttéa, jo vahintaan kaksi valoken-
noa aktivoituu.

Todennikoisyys, ettéd valokenno aktivoituu savun lasnéollessa on p. Todennékéisyys, ettéd palo-
halyttimet halyttavat on laskettu eri p : n arvoille.

P(Ap) on todenn#kéisyys, ettd palohilytin A halyttda, kun todennékdisyys on p ;

P (B,,) on todenn#kdéisyys, ettéd palohélytin B halyttdd, kun todenndkéisyys on p.

4. Taydennéa oheinen taulukko.

p 0.3 0.5 0.7
P(A,) 0.3 0.5 0.7
P(8,)
Luotettavampi
palohélytin

5. Méarita, milla p : n arvolla palohélytin B on luotettavampi kuin A?
6. Osoita, etté P(4,) = p ja P(B,) = -2p* + 3p>.

7. Selitd, mité alla olve funtkio R ilmaisee téssé kontekstissa. Selitd, mitd on laskettu riveilla
(1)—(3) ja tulkitse tulos.

R:p—R(p)=-2p+3p>-p
(1) R'(p) = =6p*> +6p — 1
@R (p1)=0= p; =0.79

(3) R" (p1) <0
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Exercise 4

Calc. :

Olkoon annettu taso E : 2x; — x, + 3x3 = 5 ja suorat:

misséd a kuuluu reaalilukuihin.

1. M&aritd suorien ja tason leikkauspisteet a : n funktiona.

2. Maérita, milld a : n arvolla suorilla ja tasolla ei ole leikkauspistettd. Tulkitse, mitd tdmé&
tarkoittaa geometrisesti.

4 marks

3 marks




