[Chapitres : (Dé)croissance exponentielle ; probabilités ;
trigonométrie (équations, triangles) ; vecteurs]

Exercice 1 :

Exercice 7. ABCD est un rectangle tel que AD =3 et AB = 5. E est le milieu de [AB].
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1) Calculer les longueurs AC et DE.

2) En exprimant chacun des vecteurs AC et DE en fonction des vecteurs AB et AD , calculer le produit

scalaire AC -DE .
3) En déduire la valeur de I’angle @ = BE.AC _en degrés a 0,01 prés.

Exercice 2 :

5. Le parallélogramme ABCD a ses diagonales qui mesurent 42 m et 51 m et qui font
un angle de 62°. Calcule les mesures des coiés et les angles de ce parallélogramme.
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Exercice 3 :

Les pavés de Penrose* ont la forme d’mn losange ABCD dont la longueur des ootés est 1 et dont un
angle intérienr fait 72°. On situe wn point P sur la diagonale AC 4 wme distance 1 du sommet ',
De e pomt partent les denx segments de droite PB et P wjoignant les denx autres sommets du
logange, comime le montre la igure ci-dessons. Les denx pavés aimsi formes sont appelés “fer de lance”

et "oerf-valant”
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1. Caleulez les mesures en degrés de _m’ _m} ot Ifﬁ"_

2. Calenlez la longuewr du segment [BP] 4 0.001 pres.



Exercice 4 :

Application : Croissance bactérienne
On peut utiliser les fonctions exponentielles pour décrire la croissance
1) (nombre de bactéries)  de certaines populations. Par exemple, supposons qu’on ait observe

experimentalement que le nombre de bactéries dans une culture double

o d chaque jour.

sroon. |- 5’1l v a au depart 1000 bactéries, nous obtenons le tableau suivant, ol ¢
est le temps en jours et f{t) le nombre de bactéries au temps .

5000 -

t (temps en jours) 0 | 2 3 1
O | [fft) (nombre de bactéries) 1000 2000 4000 2000 16000

1 2 3 4 (fjours)

On voit que : | /() =1000-2'

Avec cette formule, nous pouvons prévoir le nombre de bactéries qu’il y a 4 un temps quelconque r.

Exercice 6 :
a) Prévoir le nombre de bactéries apres 1,5 jours.

b} Prévoir le nombre de bactéries aprés une semaine.

c) Prévoir le nombre de bactéries aprés un mois

Exercice 7 :
Donner la loi décrivant une croissance de population sachant qu’au départ il y a 10 individus et que
chaque jour la population triple. Représenter graphiquement la situation.




Exercice 5 :

3. De l'eau a été chauffée dans une bouilloire. Au début de 'observation { t =0 ) , la
température de ’eau était de 98 (°C). En mesurant réguliérement cette température, on a
constaté que son facteur de décroissance valait 0,85 pour une période de 5 minutes.

a) Quelle était la température de ’eau aprés 5 minutes 7 Aprés 10 minutes 7
Aprés 15 minutes ?

b) Quelle était la température de 'eau aprés 3 minutes 7 Aprés 12 minutes 7

¢) Pour faire infuser une certaine variété de thé, la température de I’eau ne peut dépasser
75 (°C). Aprés combien de minutes pouvait-on verser I'eau sur les feuilles de thé ?

d) Combien de temps faut-il & la température de I’eau pour diminuer de moitié 7

Exercice 6 :

1. Actuellement, en 2013, la population de la République démocratique du Congo (capitale
Kinshasa) compte environ 63 millions d habitants. Le taux de croissance annuel de cette
population est de 3 % .

Supposons que ce taux se maintienne dans les années 4 venir.

a) Calculer la population de ce pays en 2025.
b) Quand le Congo comptera-il 80 millions d"habitants ?

¢) Combien d’années faut-il & la population congolaise pour doubler 7

Exercice 7 :

Relations métrigues dans un triangle

Dans la figure ci-contre, calculer : A
1} L'aire du triangle ABC. v- %
2) Le périmeére du triangle ABC. 2 c
B

Exercice 8 :
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Q. i, j].

On donne les coordonnées des points A, B, C dans un repére orthonorme

Caleulez le périmétre du triangle ABC .

a) A(l; 3), B(3; 00, (-5 -1}



Exercice 9 :

Dans chaque cas, déterminer le nombre réel a tel que
u et v soient colinéaires.

1. _58} et v(,c)

3 p—y
2.u_5}- etI?[?J
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Exercice 10 :
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Determunez, dans chacun des cas, la ou les valeurs de x pour que les vecteurs & et v solent orthogonaux:

1 13
a) ;:[E] et ::[ B ]
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Exercice 11 :

Soit ABC un triangle tel que AB=3 AC=5 BC=17.
1. Calculer AB . AC
2. En déduire la mesure en degré de l'angle BAC .

Exercice 12 :

Un groupe d’¢léves d'une classe de premiére générale veut organiser un concert de musique a
I'intéricur du lycée. 11 fait une enquéte pour connaitre le nombre d'éléves souhaitant assister a

©¢ concert.
450 éleves ont répondu a cette enguéte, 180 garcons et 270 filles.
144 filles et 72 gargons sont favorables.
On note : (G I'événement « la fiche est celle d'un garcon »,
G 'événement « la fiche est celle d'une fille »,
A I'événement « 1"éléve souhaite assister au concert ",
A I'événement complémentaire de A.
1. Dresser un arbre de probabilite.
2. On sort une fiche au hasard parmi les 450 fiches réponses.
Donner les probabilitts P(G) . P(A) . P(GNA) e PIGUA)
3. Les evénements G et A sont-ils indépendants 7
4. Calculer la probabilitt  P(GNA) puis PglA)
5. Calculer les probabilités des évenements « A sachant G », « G sachant A ».
6. Compléter 'arbre des probabilités.
7. Donner les probabilités suivantes: P{ANG) o P(ANG) .
Endéduire  P| E]l de deux maniéres.



Exercice 13 :

Une compagnie d'assurance automobile fait un bilan des frais d'intervention, parmi ses dossiers d'accidents de la
circulation.
85 % des dossiers entrainent des frais de réparation matérielle. 20 % des dossiers entrainent des frais de dommages
corporeks. Parmi les dossiers entrainant des frais de réparation matérielle, 12% entrainent des frais de dommages
corparels.
Soit les événements sulvants : R : « le dossier traité entraine des frais de réparation matérielle » ;

D : « le dossier traité entraine des frais de dommages corporels ».

On choisit un dossier au hasard.
Dans tout I'exercice, bes résultats seront donnés aous forme décimale, arrondis au millime prés,

R | R | Toul
J7
1. a. Recopier et compléter le tableau. %
Total | 65 100
0z
0.4 Hi
b. Recopier et compléter |arbre pondéré. \\
o IR
B
el

2. On choisit un dossier au hasard, Calculer la probabilité pour qu'un dossier :
a. entraine des frais de réparation matérielle et des frais de dommages corporels ;
b. entraine seulement des frais de réparation matérielle ;
¢. entraine seulement des frais de dommages corporels ;
d. n'entraine ni frais de réparation matérielle ni frais de dommages corporels ;
#. entraine des frais de réparation matérielle sachant qu'il entraine des frais de dommages corporels.

Exercice 14 :

Résoudre : p =au +bv,sachant que p =(-3,1),u=(1,2)et v=(0, 1).

Exercice 15 :

- > -+
Ex_Enmer w dont les composantes sont (16, 26) comme une combinaison linéaire des vecteurs u
+

et v donnés. Soit = (2, 5) et v = (3, 4).



Exercice 16 :

Résoudre les équations suivantes :
3) log (27)=-3

11) log, (x + 3) + log,(x + 5) = log,(15)
15) log;(4 x + 1) + log;(x + 2) = 2log;(3x) =0

“]':I I.D‘glﬂ[:i X+ -'] = 2 10?,]0{5}



